ANALISIS ESTADiISTICOS MULTIVARIADOS Y DISENO DE GRAFICAS EN R
Itzue W. Caviedes-Solis

Universidad de Washington, Seattle

Area tematica: Ecologia

Objetivos

Los analisis multivariados incluyen técnicas descriptivas e inferenciales para analizar datos ecoldgicos
complejos. Permiten el estudio de bases de datos compuestas de dos 0 mas variables y son
ampliamente aplicables a diferentes preguntas de investigacion y a diferentes organismos. El objetivo del
taller es que los participantes adquiriran los conocimientos basicos de tres métodos de analisis
estadisticos: Correlacion, Cluster y Analisis de Componentes Principales. Implementaran el lenguaje de
programacion de R, el cual es ampliamente usado para analisis ecoldgicos. Los analisis aprendidos son
aplicables a todo tipo de datos y el disefio de graficas ofrece una mayor claridad y un mayor atractivo

visual para tesis y publicaciones.

Descripcion de actividades

Cada seccidn incluira un marco teérico y una practica en R studio. La practica incluye el analisis de datos
y el disefio de graficas, para los cuales se incluira un tutorial a seguir. La base de datos a utilizar
corresponde al estudio de la relacion entre la morfologia y el rendimiento en el nado de la familia de
peces Cyprinidae (Yan et al., 2013). Sin embargo, los métodos pueden ser aplicados a cualquier
organismo (incluyendo anfibios y reptiles!). Las matrices de datos incluyen morfologia (medidas lineares
y proporciones), datos de rendimiento de nado (velocidad y aceleracién) y microhabitat (tipo de

corriente).

**Los participantes deben contar con un conocimiento basico de programacion en R.

**Se asignaran lecturas que deberan realizarse antes de tomar el taller (maximo 3 articulos).

Materiales a Utilizar
e Computadora personal (Windows o Mac)
* Free software R Studio (https://www.rstudio.com/products/rstudio/)
* R packages: corrplot (Wei, 2013), Nbclust (Charrad et al., 2014), ggplot2,

* Se proveera una base de datos y un tutorial para analizar durante el taller.



Programa por dia

Dia 1
Marco Tedrico. Analisis estadisticos multivariados (1 hora)
Andlisis de Correlacion (2 horas)
Estimar la correlacion entre dos o mas variables
Dia 2

Analisis Cluster (2 horas)
Kmean para determinar el numero de clusters.
Analisis de Componentes Principales (2 horas)
Calcular eigenvalues y determinar si son significativos con el modelo Broken stick.

Calcular eigenvectors y su contribucion a la variaciéon a cada componente principal.

Referencias
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EJEMPLOS DE RESULTADOS

ANALISIS DE CORRELACION. La intensidad del color y el tamafio de los cuadros representa el valor
de correlacion. La escala de color de azul a rojo indica si la correlacion es positiva o negativa.
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ANALISIS CLUSTER. Los numeros corresponden a los individuos y el color al grupo al que fueron
asignados. Las flechas corresponden a los parametros que explican la variacion.
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ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES (PCA). Morfologia y rendimiento del nado. El color de los puntos corresponde a las diferentes
especies y el tamano de los puntos a la longitud de del cuerpo.
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Total Length (mm)
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@ 80

@ 100

@120

Species (common name)
- Chinese bitterling

Chinese false gudgeon
- Small fat minnow

Total Length (mm)
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@ 9

@ 100

@110

Species (common name)
Big head carp
Chinese hooksnout carp

-=- Chinese bream

Total Length (mm)
e 55
@ 60
@ 65
Species (common name
- Qingbo
Sharp—jaw barbel

Total Length (mm)
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Species (common name)
Common carp
Crucian carp



